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在我国环保部公布的 叶中国机动车环境管理
年报渊2017冤曳中明确指出袁 我国作为世界汽车
产销第一大国袁机动车污染是目前我国空气污染
的重要来源袁 是造成细颗粒物尧 光化学烟雾污染
的重要原因遥 因此袁 为解决传统燃油汽车环境污
染和交通经济的可持续发展问题袁 我国政府近年
相继出台了多种推动电动汽车发展的补贴政策和

法规遥
一定程度上袁 政府宏观政策会改变相关企业

和消费者的思想和行为袁 对制造商和零售商的产
品定价决策制定具有一定影响遥目前袁政府政策影
响下低碳供应链成员生产尧 定价决策问题已成为
研究热点遥 如赵敬华等咱1暂针对混合回收渠道结构
下政府补贴背景袁建立家电闭环供应链定价模型袁
分析政府补贴对闭环供应链成员的影响遥 Arda咱2暂

研究政府执行碳排放管制下制造商的再制造决策

问题袁 探讨再制造产品引入后的低碳排放优势以
及需求蚕食问题袁从经济尧环境和社会三方面分析
碳排放管制的作用遥 李帮义等咱3暂考虑消费者的类
型分布可能会影响生产者的定价策略袁 导入消费
者的类型划分与分布袁 探讨定价策略对生产者战
略决策的影响机制遥 Yu等咱4暂基于不完全信息背
景袁 运用两阶段博弈研究政府激励下环境友好型
和有害型竞争性供应链之间的竞争袁 结果表明政
策对竞争性供应链及其成员的利润有很大的影

响遥刘志等咱5暂综合考虑政府环境税袁回收处理补贴
和产品设计奖惩对新产品和再制造成本的影响袁
展开政府基金政策对闭环供应链最优产品设计决

策及生产决策问题研究遥 而张学龙等咱6暂针对新能
源汽车供应链成员的决策选择问题 袁 应用
Shapley 值法研究政府对消费者补贴产生的影
响遥 Hao 等咱7暂以纯电动客车为对象袁研究我国两阶
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段的电汽车补贴政策的合理性及对电动汽车市场

渗透性的影响遥 罗春林咱8暂基于政府补贴和合作博
弈方法袁 研究政府补贴对电动汽车供应链上下游
成员运营策略影响及政府补贴的效率遥 于俭等咱9暂

从定性的角度对新能源汽车补贴和消费者购买行

为进行研究袁并结合数据实例分析袁提出影响消费
者购买行为的关键因素是政府的补贴尧 消费者获
得的效用遥

综上可知袁 已有部分学者征对政府政策对低
碳产品定价决策的影响进行了研究袁 但几乎没有
结合供应链成员的渠道权利结构展开问题研究遥
鉴于此袁本文在国内外研究基础上袁考虑渠道权力
结构的影响性袁设计制造商主导尧零售商主导和同
时决策三种不同渠道权力结构袁 分析政府实施定
额补贴下不同渠道权利结构的汽车供应链上各成

员的经济效益尧消费者效用尧环境效益以及社会福
利值情况袁 为政策制定者及汽车企业的决策制定
提供参考遥

1 问题描述与需求函数

1.1 问题描述

本文以汽车制造商尧零售商尧消费者及政府组
成的汽车供应链为研究对象遥 其中制造商负责生
产 GV和 EV曰零售商根据市场需求采购并销售汽
车产品曰 政府为促进 GV产业快速向 EV产业转
型袁对 EV消费者给予一定补贴遥为展开不同渠道
权利结构对混合汽车定价决策影响性研究袁 本文
拟构建三种不同渠道主导模型袁 即制造商主导先
定价袁零售商追随的制造商主导模型渊简称 MS冤曰
零售商主导先定价袁 制造商追随的零售商主导模
型渊简称 RS冤以及制造商与零售商同时决策模型
渊简称 VN冤遥 其中市场渠道的主导者拥有较高的
市场影响力袁有能力事先收集市场信息进行预测尧
制定决策曰而跟随者的市场地位较低袁需依赖于先
行者的决策再展开决策遥 模型的一些前提假设如
下院

假设 1院 市场总规模归一化为 1咱5暂遥
假设 2院 制造商与零售商的可承受风险能力

相同袁均为风险中性遥
假设 3院 制造商与零售商之间的信息完全对

称遥
假设 4院 单位 EV的生产成本高于 GV遥

假设5院 单位EV的环境影响因子小于GV咱10暂遥
假设 6院 GV和 EV属于同一车辆等级袁质量

相同遥考虑到 EV安全风险尧续航能力以及充电设
施不足等问题的存在袁 消费者对 GV和 EV两种
产品的支付意愿不同遥 假设消费者对 GV的支付
意愿为 兹袁兹服从渊0袁1冤的均匀分布曰消费者对 EV
的支付意愿 啄兹袁其中 啄沂[0袁1冤反映消费者对 EV
的接受程度咱11暂遥

详细的符号含义见表 1遥

1.2 需求函数构建

政府实施电动汽车定额补贴袁 则对于 EV消
费者来说实际购价为 Pe=pe-B遥结合上述假设条件
可得消费者对于 GV尧EV的效用函数分别为 Ug=
兹-pg和 Ue=啄兹-pe+B咱12暂遥 根据效用最大化原则袁可
知 pe-Bpg

约啄约1-pg+pe-B袁GV和 EV在市场上共存遥

表 1 符号及含义

符号 含义

兹 消费者对 GV的支付意愿
啄 消费者对 EV的接受系数袁 啄沂[0袁1冤

Cg/Ce GV/EV的单位生产成本袁满足 Cg约Ce

eg/ee GV/EV的单位环境影响因子袁满足 eg跃ee

qg/qe GV/EV的市场需求
Ug/Ue GV/EV的消费者效用

G 政府的支出成本

CS 消费者剩余

SW 广义社会福利

仔 利润

E 环境影响值

决策变量

wg/we GV/EV的单位批发价格
pg/pe GV/EV的单位零售价格

B 政府对单位 EV的补贴系数袁B约ce

上标

MS 制造商主导模型

RS 零售商主导模型

VN 同时决策模型

下标

T 供应链

m 汽车制造商

r 汽车零售商

g GV
e EV
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经计算 袁 两种汽车的市场需求函数分别为
1-啄-pg+pe-B1-啄 和 B-pe+啄pg啄-啄2 遥

2 模型构建与求解

2.1 制造商主导模型 MS
制造商主导时袁 制造商在汽车市场上拥有较

高的市场影响力袁可以优先制定产品批发价格袁然
后零售商再依据制造商决策和市场需求制定产品

售价遥 因此 MS模型的优化问题为院
Maxwgwe

仔MS
m =qg渊wg-cg冤+qe渊we-ce冤

s.t. Maxpg pe
仔MS

r =qg渊pg-wg冤+qe渊pe-we冤
根据局中人决策顺序袁 模型运用逆向归纳法

求解袁 由于篇幅限制袁 详细过程求解过程不做介
绍袁最终可得模型最优均衡最优值院

批发价格 wMS*
g = 1+cg2 袁wMS*

e = B+啄+ce2 曰
销售定价 pMS*

g = 3+cg4 袁wMS*
e = 3B+啄+ce4 曰

销量 qMS*
g = 1-B-啄+ce-cg4渊1-啄冤 袁qMS*

g = B-ce-啄cg4渊1-啄冤 曰
制造商利润 仔MS*

r =
B2+啄-啄2+ce+啄cg渊2渊-1+B+啄冤+cg冤-2ce渊B+啄cg冤冤8渊1-啄冤啄 曰
零售商利润 仔MS*

r =
B2+啄-啄2+ce2+啄cg渊2渊-1+B+啄冤+cg冤-2ce渊B+啄cg冤16渊1-啄冤啄 曰
供应链的总利润 仔MS*

T =
3渊B2+啄-啄2+ce2+啄cg渊2渊-1+B+啄冤+cg冤-2ce渊B+啄cg冤冤16渊1-啄冤啄 曰
消费者剩余 CSMS* =

B2+啄-啄2+ce2+啄cg渊2渊-1+B+啄冤+cg冤-2ce渊B+啄cg冤冤32渊1-啄冤啄 曰
环境影响值 EMS* =

渊B-ce+啄cg冤ee-啄渊-1+B+啄-ce+cg冤eg4渊1-啄冤啄 曰
社会福利值 SWMS* = 132渊啄-1冤啄

B2+8Bee-8啄渊B+啄-1冤eg-2啄cg渊3B+7啄-4ee+4eg-7
+2ce渊3B+7啄cg-4ee+4啄eg冤+7渊啄-1冤啄-7ce2-7啄c2g蓸 蔀

2.2 零售商主导模型 RS

零售商主导时袁零售商优先展开决策袁然后制
造商根据零售商的决策再做决策遥 因此袁RS模型
的优化问题为院

Maxwgwe
仔RS

r =pg渊pg-wg冤+pe渊pe-we冤
s.t. Maxpgpe

仔RS
m =qg渊wg-cg冤+qe渊we-ce冤

同样采用逆向归纳法袁得模型最优均衡解院
批发价格 wRS*

g = 1+3cg4 袁wRS*
e = B+啄+3ce4 曰

销售定价 pRS*
g = 3+cg4 袁wRS*

e = 3B+啄+ce4 曰
销量 qRS*

g = 1-B-啄+ce-cg4渊1-啄冤 袁qRS*
g = B-ce-啄cg4渊1-啄冤 曰

制造商利润 仔RS*
m =

B2+啄-啄2+ce+啄cg渊2渊-1+B+啄冤+cg冤-2ce渊B+啄cg冤冤16渊1-啄冤啄 曰
零售商利润 仔RS*

r =
B2+啄-啄2+ce2+啄cg渊2渊-1+B+啄冤+cg冤-2ce渊B+啄cg冤8渊1-啄冤啄 曰
供应链的总利润 仔RS*

T =
3[B2+啄-啄2+ce2+啄cg渊2渊-1+B+啄冤+cg冤-2ce渊B+啄cg冤]16渊1-啄冤啄
消费者剩余 CSMS* =

B2+啄-啄2+ce2+啄cg渊2渊-1+B+啄冤+cg冤-2ce渊B+啄cg冤冤32渊1-啄冤啄 曰
环境影响值 ERS* =

渊B-ce+啄cg冤ee-啄渊-1+B+啄-ce+cg冤eg4渊1-啄冤啄 曰
社会福利值 SWRS* = 132渊啄-1冤啄

B2+8Bee-8啄渊B+啄-1冤eg-2啄cg渊3B+7啄-4ee+4eg-7
+2ce渊3B+7啄cg-4ee+4啄eg冤+7渊啄-1冤啄-7ce2-7啄c2g蓸 蔀

2.3 同时决策模型 VN
当制造商和零售商双方在汽车市场上的地位

势均力敌袁并且都没有能力主宰市场渠道时袁双方
会各自最大限度地考虑自身利益展开决策袁 因此
VN模型的优化问题如下所示院

Maxwgwe
仔VN

m =qg渊wg-cg冤+qe渊we-ce冤
Maxpgpe

仔VN
m =qg渊pg-wg冤+qe渊pe-we冤

经计算袁可得模型最优均衡解如下院

李正红袁林海燕袁郑小雪院考虑政府补贴的不同渠道权力结构的混合汽车定价决策研究 93



第 40卷井冈山大学学报渊社会科学版冤 第 40卷井冈山大学学报渊社会科学版冤

MS RS VN
w*g

1+cg2 1+3cg4 1+2cg3
w*e

B+啄+ce2 B+啄+3ce4 B+啄+2ce3
p*g

3+cg2 3+3cg4 3+2cg3
p*e

3渊B+啄冤+ce4 3渊B+啄冤+ce4 2渊B+啄冤+ce3
q*g

a4 a4 a3
q*e

b4 b4 b3
仔*m

c+d+f8 c+d+f16 c+d+f9
仔*r

c+d+f16 c+d+f8 c+d+f9
仔*T

3渊c+d+f冤16 3渊c+d+f冤16 2渊c+d+f冤9
E* aeg+bee4 aeg+bee4 aeg+bee3

CS* c+d+f32 c+d+f32 c+d+f18
SW* 7渊c+d+f冤32 + aeg-bee-bB4 7渊c+d+f冤32 + aeg-bee-bB4 5渊c+d+f冤18 + aeg-bee-bB3

批发价格 wVN*
g = 1+cg3 袁wVN*

e = B+啄+ce3 曰
销售定价 pVN*

g = 2+cg3 袁wVN*
e = 2渊B+啄冤+ce3 曰

销量 qVN*
g = 1-B-啄+ce-cg3渊1-啄冤 袁qVN*

g = B-ce-啄cg3啄渊1-啄冤 曰
制造商利润 仔VN*

r =
B2+啄-啄2+ce+啄cg渊2渊-1+B+啄冤+cg冤-2ce渊B+啄cg冤9渊1-啄冤啄 曰
零售商利润 仔VN*

r =
B2+啄-啄2+ce2+啄cg渊2渊-1+B+啄冤+cg冤-2ce渊B+啄cg冤9渊1-啄冤啄 曰
供应链的总利润 仔VN*

T =
2[B2+啄-啄2+ce2+啄cg渊2渊-1+B+啄冤+cg冤-2ce渊B+啄cg冤]9渊1-啄冤啄 曰
消费者剩余 CSMS* =

B2+啄-啄2+ce2+啄cg渊2渊-1+B+啄冤+cg冤-2ce渊B+啄cg冤18渊1-啄冤啄 曰
环境影响值 EVN* =

渊B-ce+啄cg冤ee-啄渊-1+B+啄-ce+cg冤eg3渊1-啄冤啄 曰
社会福利值 SWVN* = 118渊啄-1冤啄

B2+5渊啄-1冤啄-5ce2-5啄cg2+6Bee-6啄渊B+啄-1冤eg
-2啄cg渊2B+5啄-3ee+3eg-5冤+2ce渊2B+5啄cg-3ce+3啄cg
蓸 蔀

3 均衡结果分析

经整理袁 三个模型的最优均衡解如下表 2所
示院

结论 1院三种模型下袁GV的批发价满足 wRS*
g 约

wVN*
g 约wMS*

g 曰EV的批发价满足 wRS*
e 约wVN*

e 约wMS*
e 遥

表 2 三种渠道权力结构下的最优均衡解

注院表中字母 a= 1-B-啄+ce-cg1-啄 袁b= B-ce+啄cg啄渊1-啄冤 袁c= B2+啄-啄2+c2e啄渊1-啄冤 袁d= 啄cg渊2渊-1+B+啄冤+cg冤啄渊1-啄冤 袁f= -2ce渊B+啄cg冤啄渊1-啄冤 遥
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结论 1中两种汽车产品的批发价关系满足 w
RS*
g 约wVN*

g 约wMS*
g 和 wRS*

e 约wVN*
e 约wMS*

e 袁 可知 MS模型下
产品的批发价最高袁 其次是 VN模型袁 最后才是
RS模型遥 值得注意的是袁批发价作为制造商的决
策参数袁 其大小排序正好和制造商在汽车市场或
供应链中地位的高低有关袁 即制造商主导时取得
最大值袁其次是同时决策袁最后是零售商主导时制
造商作为追随者批发价取得最小值遥 可见随着制
造商在汽车供应链的话语权减小袁 制造商需不断
降低批发价来促成交易遥

结论 2院 三种模型下袁 零售价格 pVN*
g 约pRS*

g 越p
MS*
g 袁pVN*

e 约pRS*
e 越pMS*

e 曰销量 qVN*
g 跃pRS*

g 越qMS*
g 袁qVN*

e 跃pRS*
e

越qMS*
e 曰制造商利润 仔MS*

m 跃仔VN*
m 跃仔VN*

m 曰零售商利润院
仔RS*

r 跃仔VN*
r 跃仔MS*

r 曰 消费者剩余 CSMS* =CSRS*约CSVN* 曰
环境影响值 EMS* =ERS* 约EVN* 曰社会福利 SWMS* =SW
RS*约SWVN* 遥

由结论 2的 和 可知袁 在制造商或零售商主
导结构下袁 属于主导者的一方在供应链上占有绝
对优势袁能在双方讨价还价时袁优先实现自身利益
的最大化遥另外袁由 pRS*

g 越pMS*
g 袁pRS*

e 越pMS*
e 袁qRS*

g 越qMS*
g 袁

CSMS* =CSRS* 袁 EMS* =ERS*
可知袁RS和 MS两种模型

下袁最优价格尧消费者剩余及环境影响值的大小一
致相同袁这说明了主导模型下的产品价格尧销量尧
消费者和环境的影响与主导主体无关遥 而同时决
策模型下袁虽然社会福利最大尧供应链的总利润最
高尧 消费者剩余最大以及消费者对两种产品的市
场需求最大袁 但是该模型对环境的影响却也是最
大的 EMS* =ERS*约EVN*袁可见政府实施补贴政策背景
下袁 三种模型中同时决策模型袁 最不利于社会环
境遥 综合上述分析袁政府为促进 EV发展袁改善现
有环境压力袁应积极发挥市场指导作用袁避免市场
上企业间开展恶性竞争遥

结论 3院三种模型下袁GV的批发价格 wg和销
售定价 pg都与其他因素无关袁只跟其生产成本 cg
有关袁且为正相关曰EV的批发价格 we和销售定价
pe都跟消费者接受度 啄尧补贴系数 ce以及电动 呈

正相关袁而与GV生产成本 cg无关遥
从结论 3 可以认识到袁GV生产成本的增加

会引起 GV批发价格及其售价的上涨袁 但不会影
响到 EV的批发价格及其售价遥 而 EV的生产成
本的增加会导致 EV批发价格和售价的上涨袁同
样的不会影响到 GV的批发价格及其售价遥 即这
两种汽车产品的生产成本只直接作用于各自对应

的产品上遥 另外 EV的批发价格和售价还与政府
补贴系数和消费者对 EV的接受系数有关袁 说明
政府增加补贴系数袁消费者接受系数提高袁制造商
和零售商便会顺势提高 EV的批发价格和销售价
格袁 表明了制造商和零售商也想从政府向消费者
提供的福利中分羹遥

结论 4院三种模型下袁GV的 qg与参数消费者
接受度 啄尧补贴系数 B以及 GV成本 cg呈负相关袁
与参数 EV成本 cg呈正相关曰 而 EV的 qe刚好相
反遥

从结论 4可知袁汽车产品的市场需求渊销量冤
大小与消费者接受度尧 补贴系数尧GV成本和 EV
成本四个变量密切相关遥 其中汽车的生产成本变
化间接反映出两种汽车之间存在的蚕食效应袁当
EV产品生产成本降低袁间接的提高 EV在市场上
的竞争优势袁增加 EV销量袁引起 GV市场销量降
低袁 即 GV的市场份额部分被 EV取而代之遥 另
外袁政府补贴和消费者接受系数的提高会提高 EV
的销量袁降低 GV的市场需求袁这是因为补贴力度
增加和消费者接受系数增加袁 会直接作用于消费
者袁改善消费者对 EV的价值认可及效用水平袁进
而消费者会增加对 EV的市场需求遥

结论 5院三种模型下袁消费者接受度 啄尧补贴系
数 B对制造商利润袁零售商商利润袁供应链的总
利润和消费者剩余都表现为正相关曰汽车成本 cg尧
ce对制造商利润袁零售商商利润袁供应链的总利润
和消费者剩余都表现为负相关遥

从结论 5来看袁不同模型下袁各参数对消费者
剩余的影响与对各个利润值的影响同步袁 这反映
了汽车供应链上存在多赢局面遥虽然结论 4指出袁
消费者对 EV的接受度增加以及政府补贴增加袁
会直接作用于消费者袁 引发 EV对 GV的市场产
生蚕食效应袁引起 EV销量增加袁GV销量减少袁但
是总体上 EV产生的利润超过 GV的损失袁 因此
制造商利润尧 零售商利润以及供应链的总利润表
现为增加 渊正相关冤遥 另外汽车成本 cg和 ce的增
加袁会降低产品的单位边际效益袁因此汽车成本与
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制造商利润尧 零售商利润以及供应链的总利润呈
负相关遥最后袁由结论 3可知袁汽车成本 cg和 ce的
增加袁会间接引起汽车产品售价增长袁降低消费者
对汽车的效用水平袁减少消费者剩余遥

4 数值仿真

这部分借助数值仿真实验进一步补充讨论补

贴系数变化对模型最优决策的影响遥 相关参数设
置如下院ce=0.55尧ce=0.5尧ee=0.03尧ee=0.15尧啄=0.9 以
及 B=0.12咱13暂遥 因 RS和 VN模型的分析结果和 MS
相似袁只是数值大小关系袁其影响效果相同袁考虑
篇幅有限袁4.1与 4.2将只以 MS为例展开分析遥

4.1 补贴系数变化对各均衡解关于 啄的敏
感度的影响

在制造商主导情况下袁 当政府补贴 B沂
渊0.1袁0.15冤袁GV和 EV的最优批发价格尧 售价尧销
量尧制造商利润尧零售商利润尧供应链的总利润尧消
费者剩余尧 环境影响和社会总福利关于的 啄一阶
偏导数变化情况如图 4-1所示遥 其中图渊a冤为 GV
和 EV的批发价格尧销售定价和销量曰图渊b冤为制
造商利润尧 零售商利润以及供应链的总利润曰图
渊c冤是消费者剩余尧环境影响和社会总福利遥

从图 4-1渊a冤可以看出袁GV的批发价格和售
价都不受消费者接受系数的影响渊 dwMS*

gd啄 = dpMS*
gd啄 =

0冤曰而 EV的批发价格尧售价与消费者的接受程度
正相关渊 dwMS*

ed啄 跃0袁 dpMS*
ed啄 跃0冤袁都不受政府补贴影

响遥 此外袁 消费者接受度对 EV销量有积极影响
渊 dqMS*

ed啄 跃1冤袁对GV的销量有消极影响渊 dpMS*
gd啄 约-1冤袁

表明随消费者接受程度的提高袁EV销量会增加袁
而 GV销量会下降遥 并且袁随着政府补贴的增加袁
消费者接受程度对 EV销售的积极影响增强袁对
GV的消极影响也增强袁即补贴会放大这种影响遥

从图渊b冤可以看出袁消费者接受程度对制造商
利润袁零售商利润和供应链的总利润都呈正相关袁
说明一定程度上袁 随着消费者对 EV接受程度的
提高袁供应链上各主体的收益都会提高遥另外从三
条曲线向右上方的延伸趋势袁可以看出袁政府补贴
力度的增加袁这种收益增长趋势也会被放大袁且政
府补贴数值越大袁放大效果越明显遥

从图渊c冤可以看出袁消费者对 EV的接受系数
对消费者剩余和社会福利表现为正作用袁 对环境
影响为负作用渊接受系数提高袁环境影响减少冤袁这
无论对消费者还是政府来说都是利好结果遥 并且
政府补贴的增加袁会促使这些影响力增强袁其中补
贴对消费者剩余的影响最小袁 对社会福利的影响
次之袁影响最大的是对环境影响遥 综上分析袁一定
范围内袁政府补贴力度的适当增强袁对缓解环境压
力袁消费者和社会还是利好的遥

4.2补贴系数变化对各均衡解关于cg的敏感

度的影响

(a) 批发价格尧售价及销量

(b)利润值

(c)环境影响尧消费者剩余及社会福利
图 4-1 补贴系数对各均衡解关于 的敏感度的影响
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当政府补贴从 0.1变化到 0.15时袁EV生产成
本对 GV和 EV的最优批发价格尧售价尧销量尧制
造商利润尧零售商利润尧供应链的总利润尧消费者
剩余尧环境影响值以及社会总福利关于 ce的一阶
偏导数如图 4-2所示遥 其中图渊a冤为 GV和 EV的
批发价格尧售价和销量曰图渊b冤制造商的利润袁零售
商利润袁供应链的总利润曰图渊c冤消费者剩余袁环境
影响以及总社会福利遥

从图 4-2渊a冤可以看出 EV的生产成本对 GV
的批发价格和售价没有影响袁 对 EV的批发价格
和售价以及 GV的销量呈正相关袁 对 EV的销量

成负相关袁这与上述结论 3尧4所述一致遥而且政府
补贴的调整对它们并没有影响遥 由图 4-2 渊b冤可
知袁当 EV的生产成本越小袁制造商利润尧零售商
利润或供应链的总利润数值就越大 渊偏导数都小
于0冤袁而政府补贴增加会加快增大幅度遥最后从图
渊c冤可知袁当 EV的生产成本上升时袁环境影响值
增大袁且不受政府补贴影响遥而 EV的生产成本会
对消费者剩余和总社会福利有消极影响遥 并且随
着政府补贴的增大这种影响增强遥综合上述分析袁
可知 EV的生产成本越小袁对消费者尧企业及政府
都是越有利的遥

4.3 补贴系数对各均衡解的影响性分析

三种不同模型下袁政府补贴 B在[0.1袁0.15]区
间内变化对各均衡解的影响如图 4-3所示遥

从图 4-3渊a-c冤袁可以看出政府实施补贴袁制
造商不会调整 GV的批发价格曰 但随着补贴水平
的增长袁制造商会上调 EV的批发价格遥 另外袁两
种产品的批发价格满足 MS 模型值最大袁VN 次
之袁RS最小关系遥 另外袁MS和 RS两模型下袁GV
的售价和销量尧EV的售价和销量分别相等袁 同时
政府补贴系数的增大会引起 EV 售价和销量增
加尧GV销量降低袁这验证了上述结论 1尧2的正确
性遥

渊b冤最优销售价格

(a)批发价格尧售价及销量

(b)利润值

渊a冤最优批发价格

(c)环境影响尧消费者剩余及社会福利
图 4-2 补贴系数对各均衡解关于 ce的敏感度的影响
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由图 4-3渊d-f冤可知袁一方主导模型渊MS/RS冤
的主导者的利润都大于各自追随者的利润袁 但其
供应链的总利润小于同时决策模型的总利润袁可
见一定程度上袁 主导者的利益最大化是以牺牲追
随者的利益为代价的袁 并不能实现全局最优遥 另
外袁利润都随政府补贴的增大而增大袁并且补贴数
值越大其利润值增长幅度越大遥 MS和 RS模型消
费者剩余值相等袁小于 VN模型的值袁其变化趋势
和上述利润的相同袁 说明经济效益和消费者剩余
具有同步性遥 由图渊g冤可知袁MS和 RS模型下环境
影响值相等袁且小于 VN模型下的值袁并且环境影
响随补贴系数 B的增加而减少渊说明政府加大补
贴力度会促进环境改善冤遥最后各模型的社会福利
关于政府补贴系数的曲线是开口向下的抛物线袁
说明存在一个最优补贴值能使社会福利最大袁经
计算袁发现在 MS和 RS模型下袁B=0.12时社会福
利最大曰在 VN模型下袁B=0.115时社会福利最大袁
可见政府补贴并不是越大社会福利越大袁 不同的
渠道权利结构其对应的最优补贴决策不同遥

5 结论与展望

为探讨供应链上不同渠道权利结构及政府定

额补贴政策对混合汽车产品定价决策的影响性袁
本文设计制造商主导袁 零售商主导和同时决策三
种不同渠道权利结构模型袁展开问题研究遥研究结
果主要发现袁 两种汽车产品的批发价格会随制造
商在渠道结构上的权利减少而减少曰 而在制造商
主导和零售商主导模型下袁 汽车产品的价格尧销
量尧消费者剩余和环境影响相同袁与模型的主导者
无关曰另外袁供应链渠道的主导者拥有绝对优势袁

(e)零售商利润

(f)供应链的总利润尧消费者剩余

(d)制造商利润

(g)环境影响值尧社会福利
图 4-3 补贴系数对各模型均衡解的影响

渊c冤最优销量
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其收益可以实现最大化袁 但却是以牺牲追随者的
利益为代价的袁而同时决策模型下袁制造商和零售
商的收益相同袁并且供应链的总利润尧消费者剩余
和社会福利数值可以取得最高值袁 但与此同时环
境也是最大的遥最后通过数值仿真实验袁发现政府
补贴对电动汽车发展具有推动作用袁 但补贴水平
并不是越大越好遥

总而言之袁EV发展不能仅仅依靠政府补贴袁

关注市场渠道权利结构分布尧 车企改善电动汽车
生产技术尧 消费者提高绿色消费者意识等都是影
响汽车产业化的关键因素遥 EV市场的健康尧快速
发展袁离不开市场上政府尧汽车企业以及消费者的
共同参与袁齐心协力遥最后本文的研究仍存在不足
之处袁 如理想化设定模型中局中人的信息完全对
称袁只是对现实情形的近似袁未来将进一步研究信
息不对称情形遥
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Structures of Government Subsidies
LI Zheng-hong, LIN Hai-yan, Zheng Xiao-xue

渊School ofTransportation and CivilEngineering, Fujian Agriculture and Forestry University, Fuzhou 350100, China冤
粤遭泽贼则葬糟贼院 On the basis of the government fixed subsidies for electric vehicles, this paper introduces the
design of different channel power structure, establishes three models, i.e., manufacturer -led, retailer -led,
and simultaneous decision -making. With numerical simulation, the present paper analyzes the optimal
pricing decision -making, economic benefits, environment impact and social welfare values. The results
indicate that leader in the manufacturer-led or retailer-led models in the supply channel has an absolute
advantage and can maximize their own profits at the expense of the follower爷 interests. In addition,
although the total profit of supply chain, consumer surplus, and social welfare values of the simultaneous
decision-making model can achieve the highest value, this model has the greatest environment impact.
运藻赠 憎燥则凿泽院 channel power structure; pricing decisions; government subsidies; electric vehicle; traditional
vehicle
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