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摘 要院 周宗莲是近代中国著名的水利学家尧 教育家袁 早年留学英国专习水利尧 考察英国高等工程教
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培养人才的独特教育模式袁 对我国工程教育的改革与发展具有重要的启示院 一尧 工程学理应紧密联系中国工
程实际袁 学以致用曰 二尧 与工程学会等合作办学袁 以提升整体教育水平曰 三尧 工程学理方式多样化袁 精细化
培养专业人才遥
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周宗莲是近代中国著名的水利学家尧教育家袁
在中国的工程教育尧科学研究尧水利建设等方面作
出了重要贡献遥但是袁迄今为止对于他的研究却是
寥寥无几袁除姚远教授在叶西北联大史料汇编曳一
书以及王辉的 叶民国城市规划界对田园城市理论
的理解与运用曳中略有提及之外袁仅有笔者先前
对于周宗莲在水利工程研究方面所做的贡献研

究咱1暂袁但关于他对英国工程教育的研究还未涉猎遥
因此袁笔者在收集整理尧解读分析文献的基础上袁
考察周宗莲对英国工程教育的研究袁 以进一步剖
释其对我国高等工程教育的启示遥
一尧周宗莲生平与学术背景
周宗莲渊1910-钥 冤袁字泽书袁湖南汉寿人袁是近

代中国著名的水利学家尧教育家遥 他自幼聪明袁儿
时心愿立志兴修水利袁救国救民遥为了实现幼时梦
想袁1928年以优异的成绩考入国立北洋大学袁毅
然选择了土木工程专业遥 在学科全面尧制度严格尧
师资荟萃尧治学严谨尧学理与实践并重尧条件堪称

优越的一流工科学府完成了自己的学业袁 在此期
间袁他不仅学习勤奋尧成绩优异袁而且著书多部袁如
叶拱坝曳叶水利救国曳叶全国水利行政系统刍议曳 等袁
发表多篇学术论文袁 为我国水利建设研究做出了
重要贡献遥1934年周宗莲从北洋大学毕业后袁7月
与同校学生董钟林考取了第二届公费留学英国袁
周宗莲专习水利工程咱2暂遥 是年 10月赴英国以水利
工程著称的曼彻斯特大学渊Macherster University冤
攻读博士学位袁 师从誉满全英的水利专家 Prof.A.
H.Gibson遥 在曼彻斯特大学攻读水利工程专业期
间袁他特别选择水理学尧工程地质学尧结构学等课
程进行重点专修袁 除此之外特别注重模型试验方
法的学习遥他以两年的时间就完成了博士论文野A
study of Transportation of Bed Materials in Rivers
and a study Flow anfod Reier Problems by means of
Models冶咱3暂袁于 1936年 7月获得博士学位咱4暂遥 英国
留学结束后袁他又花费半年时间游学考察德国尧荷
兰尧瑞典等欧洲各国水工情形袁其中包括莱茵河的
港工尧 荷兰的海堤尧 德国北部的淤海工程与西部
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Bingen急滩的治导以及瑞典的水电等袁收获颇丰袁
认为我国的水利工程建设应取其精华遥

1937年夏袁周宗莲辞去德国普鲁土水工研究
所研究员一职毅然返回祖国袁直至 1949年袁周宗
莲先后任国民政府水利部门多个要职院 黄河水利
委员会工程师尧华北水利委员会工程师尧北方大港
筹备处工程师尧 航空委员会西安飞机场工程处总
工程师尧陪都渊重庆冤建设计划委员会副主任委员尧
湖南沅资流域规划发展委员会副主任委员尧 中央
设计局设计委员兼工程立案人等遥 但他一腔热血
更是倾注于教育袁 早在北洋工学院时就任土木工
程系主任袁抗战爆发后袁他又随校迁往西安尧城固袁
先后任国立西北联大工学院院长尧 西北工学院水
利系主任等教育职务遥任教期间袁他秉承北洋的优
良教风袁严谨治学袁传播西方先进的工程技术及教
育理念袁注重人才培养袁不仅为国家储备了一大批
工程技术人才袁 而且对我国一些大江大湖的论理
与实践专门著书尧撰写学术论文袁提出了许多好的
主张和论断袁 对我国水利事业的发展做出了历史
性的贡献咱1暂遥

1949年新中国成立前夕袁他前往台湾袁从此
与家乡失去了联系袁至今音讯全无遥周先生一定会
为建国以来的各项建设特别是水利建设拍手叫

好袁盛世中华帮助他圆了儿时的梦遥
二尧 周宗莲关于英国高等工程教

育的研究

英国的高等教育起源于中世纪袁 牛津和剑桥
是最古老的两所大学袁 授课以古典学科为主遥 19
世纪后期至 20世纪初袁 随着资本主义经济的发
展袁英国的高等教育开始崇尚民主与自由袁逐步摆
脱教会的控制和性别的限制袁 重视自然科学的引
入遥 因此袁一些新型大学在各地应运而生袁如曼彻
斯特大学尧利物浦大学尧帝国科学技术学院等袁他
们注重实业尧 职业性科学教育袁 传播科学技术知
识袁 成为英国新兴工业的科技人才培养中心遥 高
等教育机构逐渐形成了五大类院大学尧多科技术学
院尧新大学尧师范学院及开放大学袁其体系结构独
具特色袁大学完全自治袁有学位授予权袁不受科学
与教育部的直接领导遥各校亦不一律袁但大概相同
于下院原定十四岁以下为义务教育而为强迫性质遥
此小学程度之最后三年袁近于我国之初中袁即于普

通写读数学史地生物外袁 再加德法近代外国语
言遥 咱5暂毕业后家庭贫寒者即可工作袁愿上进者即入
中学渊High School冤袁此期三年遥这一时期已开始文
理分途袁学理工者专重自然科学如数理化袁学文哲
者则须学拉丁尧希腊尧希伯来等文字遥 而当时英国
的高等工程教育也完全与我国不同袁 有其独特的
办学特色遥

1援工程教育制度完善灵活袁考试严格袁重人才
质量

20世纪 30年代袁 英国的高等工程教育制度
已渐完善袁相对灵活遥 周宗莲在英国留学期间袁专
门考察了该国的高等工程教育袁 他认为英国的工
程教育与我国大学不同遥

渊1冤高等工业学校与大学二者共存袁办学目标
不同遥 在英国袁每一城市除有一大学外袁尚有一所
高等工业学校渊简称野高工冶冤遥 在英国教育历史长
河中袁 大学与高工的起源与发展各有背景遥 在古
代袁大学是造就博雅之士袁课程内容与时俱进袁包
含当代有价值有意义的文化材料袁 同时每学期选
课程有一定标准袁上课多在白天袁学业亦有一定年
限袁且有各级学位之荣耀袁并专为有资产尧有时间
的青年而设遥至于贫穷人家之子弟袁中学毕业后就
要自谋生路遥而高工的创办袁专为独自谋生且有志
向尧有可造性的青年提供补授工程教育的机会袁其
课程内容重理论袁更重实用袁旨在提供实用技术袁
至今英国还是如此遥 但是袁 当时的高工与大学不
同袁无学位袁修业无固定时限袁随所有课程之进度
而定毕业袁上课时间多半在夜间袁每学期选课可绝
对自由袁弥补了大学的不足遥

渊2冤制度灵活遥 英国的高等工程大学袁学制三
年 袁 分为 Fresher尧SecondJery尧Thildyear袁 而无
Freshman袁Sephomore袁Funior and Senior等名词遥 咱3暂

每学年分三期袁即由秋到冬袁由冬到春袁由春到夏遥
如袁10月 10日至 12月 10日为第一学期袁 次年 1
月 15日至 3月 25日为第二学期袁4月 25日至 5
月 25日为第三学期咱5暂遥 每期开学时袁学校即将期
末考试日程公布袁 而每周星期三下午与星期六全
日停课遥其课程科目也无具体细分袁如普通工程学
的课程内容包含应用力学尧材料力学尧结构学尧基
础学以及设计尧绘图等袁而未划分为独立的课程内
容遥再如数学科目仅分为纯粹与应用数学两种遥相
比较袁 我国高等工程教育课程科目划分得非常细
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致袁学生成绩单亦非常繁琐遥
渊3冤考试严格遥 英国的考试也只分为入学尧中

间尧毕业考试三种遥 其研究生阶段的学习袁只有论
文与口试袁其成绩评价完全在于导师遥 虽是如此袁
但考试非常严格遥 英国的大学工程专业考试袁月
考尧期中考由各院自己负责在原教室举行遥大考时
的命题与阅卷袁 均由学校所特聘之内外考试委员
会负责袁 外面考试员袁 常为他校教授或此科之专
家尧顾问工程师等曰考试范围有一定中心标准袁委
员不能随意变更遥 此种题目袁每年由学校出版袁学
生可随便购阅曰咱6暂各大学均专门设有一考试场袁监
考者为学校特别指定袁并非原来任课教师袁可见大
考的慎重与严格遥

2.学理短袁重专业基础课程曰实习长袁重实践
经验

英国的高等工程教育袁 学生全年上课时间最
多为六个月袁在校学理的时间很短袁但是非常注重
专业基本课程的学习遥英国的工程大学袁前两学年
各系的课程均相同袁从第三学年起才分专业学系袁
其目的为培养人才施以基本训练袁 打好基础遥 如
叶纯粹数学曳仅一门课程袁就要开设两学年渊第一尧
第二学年冤袁其内容包括代数几何尧三角尧解析几
何尧微积分尧微分方程等遥 相比较袁当时的美国只
有第一年开设解析几何与微积分遥 再如土木工程
系的叶测量曳课程袁包括平面尧大地尧天文三种曰建筑
理论课程的学习中有钢尧木尧洋灰混泥土等建筑材
料与土力尧基础及坝的设计遥 可见袁英国的工程教
育学理虽短袁但很注重学生基本课程尧专业基础训
练遥周宗莲联系英国实际袁分析其原因在于学生进
入社会后袁个人发展不同袁所遇问题各异袁这种做
法可以培养学生举一反三尧触类旁通的技能袁以便
解决一切问题遥 因此袁他认为袁倘若课程按照社会
所需来分门别类袁恐怕分不胜分袁结果五花八门袁
学生反倒目眩心乱袁 莫知所从了遥 他还进一步指
出袁至于对学科高深与否袁这要看课程内容袁是否
能将某一点寻源泝尾袁贯通一切遥所以他认为将科
目旁分区别袁决不可与高深混为一谈遥 咱5暂

英国的高等工程教育袁 学生在校学理时间很
短袁如此带来的问题是院三年短期在校学习如何使
学生掌握如此之多知识钥 他们的解决方法是学校
讲授全为基本袁工厂实习获取直接技术方法遥每个
假期袁学生都要进入工厂实习遥为了有效地培养学

生的技术技能袁每期实习结束袁学校各学院必与各
厂家接洽联系袁共同商讨学生工程技术养成袁使学
生获得实际工程经验遥

3.教师自编讲义袁注重理论联系实际
英国的高等工程教育中所采用的教材多为教

师自编的讲义遥教师在编写讲义时袁首要了解当地
的建筑物尧机件尧材料或自然环境等袁收集分析当
地工程材料特点袁并将其引用到自己的讲义中遥若
是机件尧设备尧建筑材料等有新的发明与改进袁又
及时更新教材遥 因此袁周宗莲认为袁如此编写成的
讲义袁教师讲授时不仅使学生感到亲切明了尧印象
深刻袁而且理解透彻尧兴趣浓厚袁野学生所认识的知
识是活的袁是应用的袁不是死文字冶遥如土木工程学
科中袁特别注重地质学的学习袁第二尧三学年中每
周均有 2小时讲授和 3小时实习袁 教师在讲授过
程中采用自编讲义袁多方参考袁充分准备袁并处处
以英国三岛作蓝本袁来阐明地层构造袁不得已而偶
涉及欧洲遥在普通地质中袁他们把英国三岛的构造
解剖无遗遥再到工程地质中袁他们所讲的材料也全
是三岛袁如野太晤士红土层对伦敦给水影响冶袁野潘
乃仁渊Panine冤山脉对某地地下水之影响冶袁野西头
蓄水池为何发漏冶袁野麦遂隧道 渊Mersey Tunnel为
利物浦于前四年完成之大工程冤 建筑时之困难冶袁
野拟通过英伦海峡直连法国隧道之地层冶袁野西海岸
被风浪剥蚀之现状冶咱6暂等袁均是关于公共给水尧桥
梁坝闸基础尧海堤等工程的要素袁因时因地施教袁
不为书本所限遥 而我国的教材却很少谈到太行五
岭山脉遥

4.学校尧工厂尧学会三方共同培养工程人才
英国的工程教育袁原为野师徒技术传授冶的预

备袁但周宗莲通过研究发现其教育理论如此院学校
专讲各种基本理论袁 各工厂负责学生实习实践经
验的获得袁 而专门学徒的养成袁 则待学生毕业后
二尧 三年之学徒期中获得袁 且此时由工程师学会
渊Institute of Civil, 野Mechanical冶Engineers冤通过举
办各种会议尧考试来弥补学校与工厂的不足遥因为
教育部门深知工程全部训练袁决不是三尧四年学校
所能完成遥即使学校设备如何充足与先进袁也不能
代替数年尧数十年的实地经验遥所以学校当局自知
其短袁所有实习袁仅以可能说明学理为限遥 关于经
验获取袁则交由社会负责遥 无形中袁各工程师学会
担当着人才培养的重要责任袁 是训练青年工程人

李晓霞院周宗莲关于英国高等工程教育的论述 89



第 40卷井冈山大学学报渊社会科学版冤

员的最后而永久机关遥 当时英国的工程师学会除
著名的 Institute以外袁就是各地分会袁各种小会遥
许多学会每两周就要举行一次会议袁 时间常定在
晚上七时袁演讲者演说完后袁老头子撚须而谈袁年
轻人抱头而论遥他们的讨论精神袁是我们所不可及
的遥 咱6暂学会每年还在各地举行初级会员及仲会员
各种考试遥此种考试的特点完全与学校不同袁考试
内容不能与学校重复袁全是设计尧估价等实地经验
的实际问题袁或其他混合问题遥 如估计材料数量尧
价值袁草拟工程合同或说明书等遥学生在高年级首
先申请加入学校内之学生会员遥入会时非常严格袁
必须由该会员数人介绍袁 其中至少二名介绍人必
须对申请人的实地工作或研究有过负责的观察遥
在每次升级时袁 也要有二位申请人工作或研究的
指导人遥大学毕业后袁他们可申请参加初级会员考
试袁同时进入实地工作机关工作袁名义上有薪俸袁
实际只领得膳宿津贴遥 而许多著名的私人技术机
关袁实习生还要交纳野艺徒冶费袁但不管何种情形袁
皆为养成学徒袁培养其专业实践技能遥如此工作三
五年后袁可再申请参加仲会员考试遥 由此可见袁英
国的工程教育是由学校尧工厂与学会三方面负责袁
而受教育期间袁是三年书本袁二年学徒遥 而在资格
上袁 须有学会之某几种考试为证明袁 否则乃学徒
耳遥

周宗莲发现当时的英国高等工程教育还有特

异之处袁学校虽放寒暑假袁但图书馆依旧开门袁教
职员依然在校袁且在假期中更忙袁因这一段时间他
们无上课之劳却可专心做科学研究遥 虽然他们的
薪金也不多袁但他们的研究一做就是十年二十年遥
三尧对我国高等工程教育的启示
周宗莲对英国高等工程教育的研究袁 不仅将

其先进的工程教育思想引入中国袁 而且对我国高
等工程教育的建设与发展具有重要的启示遥

1.工程学理应紧密联系中国工程实际袁以促
进我国工程实践的本土化进程

工程学理方面袁 周宗莲认为应借鉴英国的做
法袁紧密联系中国工程自身的实际情况遥新中国成
立前后袁我国的工程教育没有自己的教材袁多采用
美国教本袁忽略了本国的工程实际袁结果学生们在
考试中可以大谈洛基山的地层袁 却不知中国泰山
的岩石是花岗岩还是石灰岩遥因此袁他深刻地认识

到工程教师应随时根据实地经验袁 或最新专业期
刊袁多方参考袁充分准备袁紧密结合中国工程实际袁
及时补充更新教材袁传授最新知识袁而不为书本所
限袁使学生掌握鲜活的尧有用的知识袁学以致用遥同
时袁周宗莲认为当时的中国虽大但贫乏袁若不顾国
情完全模仿优裕而特立的欧美袁 是行不通的遥 因
此袁 他提出我国教育可与其他国家互相借鉴观摩
砥砺袁但各自由发展袁决不能抄袭遥 并且他明确指
出袁野教育若要改革袁必先研究病源与需要所在袁然
后对症下药袁不然袁仅凭自己理想袁与表面的观察袁
翻一个新花样袁耶闭户造车爷的害处袁与原来耶东施
效颦爷相等冶咱6暂遥 教育本来目的是使学校学生能适
应并支配实际环境去求生存创造袁 从而推进我国
工程实践的本土化进程遥

2.与工程学会合作袁提升高等工程教育整体
水平

英国的各级各层次工程师学会在培养工程人

才方面起着重要的作用袁 特别是他们举办的紧密
联系实际的尧 不与学校重复的考试以及他们在学
会上的讨论精神更值得国人学习遥周宗莲认为袁我
国高等工程教育应积极发挥各工程学会的作用袁
虽国人已经尝试了此种做法袁但远不可及遥 至今袁
我们在中国各大工程学会年会上常常可见袁 或领
导者大谈特谈袁或演讲者宣读论文袁或报告者的报
告长之又长袁但参会者仅静观之此去彼来袁而缺乏
讨论之精神遥 在周宗莲看来袁野在智慧与勤毅上我
国人并不后人袁在书本知识上袁我们也平均不在他
们大学之下 袁 而结果他们可以出 Newton,
Rankine袁我们的母校远比他们大半学校老袁可是
没有在国际享盛名之专家冶咱7暂袁其一原因在此遥 因
此袁他倡导学校应积极地与工程师学会切实合作袁
不要流于形式袁结合中国工业实际袁充分发挥工程
学会作用袁引领我国工业发展袁以此来促进提升我
国高等工程教育的整体水平遥

3.避免重复办学袁工程学理方式多样化袁培养
专业人才

过去我国的高等工业专科学校袁 凡是时机一
到全升格为大学遥周宗莲认为袁英国工程教育理念
值得我们学习袁但应当师其用意袁而不是一律照搬
改革袁应避免工程大学与高等工业学校重复袁以免
浪费资源袁而无法培养精专工程人才遥 同时袁他的
研究给予我们的启示是院 中国工程学理方式应多
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样化袁不应在学制与课程上加以限制袁而要在内容
上求精细分工遥专科学校要收半工读学生袁夜间上
课袁多作实地作业袁加强校企合作袁或自设各种企
业袁以此不仅局面两样尧实质两样袁而且方免大学
与高工重复袁以此精细化培养工程专业人才遥至今
看来袁 周宗莲的高等工程教育思想都有着重要的
现代意义遥

周宗莲一生都致力于水利研究袁 为中国水利
工程作出了重要贡献遥 他留学英国尧游学欧洲袁不
仅获得了深厚的水利工程知识袁 先进的水利工程

技术袁 而且对于英国的高等工程教育作了深入的
研究袁特别是他认为英国灵活完善的教育制度袁教
师紧密联系实际的讲义教材袁 学理短但重专业基
础尧实习长但重实践经验的教学过程袁严格把关的
考试制度以及整个社会共同培养人才的长远培养

模式值得我国学习袁他结合中国实际袁提出中国高
等工程教育改革的有效良方袁 不仅将西方先进的
工程教育理念引入我国袁 而且极大地促进了我国
高等工程教育的本土化尧现代化发展遥
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粤遭泽贼则葬糟贼院 Zhou Zonglian, a famous hydraulic scientist and educator in modern China, studied hydraulics in
England and conducted researches on the higher engineering education there in the early period. He found
that a flexible engineering education system had been established in England before World War II. In
addition, the higher engineering education in England attaches great importance to the integration of basic
knowledge and practice, the combination of reality with profession in textbook compiling, the joint cultivation
among universities, enterprises and engineer societies, etc. The model of engineering education provides
clues to current engineering education reform and development in China. First, engineering education should
be closely linked with China爷 s engineering practice; secondly, it should cooperate with engineering
societies to improve the overall level of education; thirdly, it should diversify the ways of learning and
cultivate professional talents with specialized approaches.
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